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L DATE GENERALE

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit in baza temei comanda data de beneficiar SC,
TRANSILAVANIA ECOMONDO SRL

Scopul studiului geotehnic este de a preciza stratificatia terenului si de a
determina caracteristicile fizico - mecanice ale rocilor in baza carora se vor stabili conditiile
de fundare pentru obiectivele proiectate.

Totodata in urma investigatiilor facute s-au facut observatii cu privire la conditiile
geomorfologice, geologice - hidrogeologice ale perimetrului cercetat.

Date asupra constructiilor proiectate:

locuinte

fundatii de beton continui

plan ee din beton armat

zidarie de caramida.
Terna studiului este precizarea conditiilor de fundare pentru construirea de locuinte

]

La baza intocmiri studiului geotehnic au stat: planul de situatie si planul de situatie
topographic, ce au fost puse la dispozitie de catre beneficiar. Prin tema de proiectare s-a
solicitat caracterizarea generala a terenului (stabilitatii generate, fenomenelor de eroziune,
date despre cursurile de apa, a apelor meteorice si informatii asupra nivelului freatic),
caracterizarea terenului de fundare (succesiunea litologica si caracteristicile geotehnice ale
terenului) si recomandari privind solutia de fundare a constructiilor proiectate. A fost stabilit
de comun acord amplasamentul sondajelor de prospectiune geotehnica propuse.



Documentaia a fost realizatd, conform temei primite, pe baza investi gatiilorr deordin
geologo-tehnic ce au determinat : .
- geomorfologia si geologia terenului studiat;
- caracteristicile fizico-mecanice principale ale terenului portant;
- conditiile de fundare pentru obiectivele proiectate.

La baza prezentului studiu geotehnic au stat prevederile urmitoarelor rexglementdri
tehnice in vigoare: NP112-04/2005, NP113/04/2005, P100-1/2013, GT 001-96, GTT 035/2002
NP-74/2013, Ts -1982, STAS 3300/2-85, STAS 3950- 81, STAS 3349/1-83, ST/AS1242/1-
89, STAS 1242/4-85, STAS 6054-77.

1.Pozitia amplasamentului

Amplasamentul cercetat in suprafati de 16.100m.p. se afld in partea nord! - esticd a
municipiului Sighisoara, in cartierul TAmava II (Bardgan),- vezi plan de situaitie anexat,
scara 1.1300. Amplasamentul studiat se giseste in intravilanul municipiului Sighigoara, fiind
localizat in apropierea Centrului de recuperare a copiilor cu handicap precum si in aval de
halele pentru producerea de geotextil.

2. Date geomorfologice si geologice generale

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul cercetat face parte din swd - estul
Podisului Tarnavelor, pe malul sting al raului Térnava Mare care formeazi pe acest sector ©
zoni de luncd majord bine dezvoltatd.

Terenul pe care vor fi amplasate constructiile este plan si stabil §i mu prezintd
fenomene fizico-geomorfologice defavorabile: eroziuni, pericol de inundatii, etc.

Amplasamentul cercetat se giseste in lunca (terasa inferioar#) a rului Tarnava Mare,
prezentind un relief lin, fard fragmentdri sau deniveliri. ;

Din punct de vedere geologic, perimetrul cercetat prezintd o stratificatie uniforma gi
orizontald. Astfel sub stratul subtire de sol vegetal urmeaza stratul de nisip fin, mic de culoare
galben, indesare medie, sub care spre adincime apare stratul de nisip cu pietrig de culoare
cenusie, indesat — strate de varstd cuaternard. Aceste strate stafioneazi pe rocile masive
alcituite din roci marnoase de culoare vanitd si argile marnoase cu intercalatii nisipoase-
grezoase de varstd sarmatiana. -

3. Date hidrologice si hidrogeologice

Lucririle de prospectiune geologicd executate au interceptat panza de ap& subterand
la adancimi cuprinse intre: -3,8 — -4,20m faté de c.tn.

Apa subterani conform STAS 3349/1 - 83 nu prezinti agresivitate fad de: betoane §i
metale, conform buletinelor de analiza efectuate anterior in zona.

Principalul curs de api din zona este raul Témava Mare care drencaza perimetrul
cercetat si aduni apele de precipitatii din zond, avénd rolul de colector al apelor din ambele
maluri, astfel ¢ n zona de lunci apar panze freatice bogate cu volume §i debite importante

de apd. ‘
4. Seismicitatea zonei. Adincimea medie de inghet .

Conform codului de proiectare seismici P100-1/2013, recomandat de prevederile standardului
national SR EN1998-1, amplasamentul cercetat se glseste in zona seismica, avand :
- valoarea de Varf a acceleratiei orizontale a terenului: ag = 0,20g pentru IMR=225 ani

si 20% probabilitate de depisire in 50 ani;
- valoarea perioadei de control(perioada de colt): Tc=0.7 sec.
Constructia se incadreazi in clasa de importand si de expunere la seism 1V, céreia fi
corespunde factorul de importants: y1 = 0,80.
Adéncimea medie de inghet conform STAS 6054/77 este de 0,90m de la cota terenului
natural neacoperit.
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5.Climatul in regiune.

Clima perimetrului cercetat este temperat — continentald, avand urmaitorii parametrii:

- temperatura medie anuald ........ I R o +9,6°C
- temperatura minimd........ o'y, i o - —283°C
- temperatura maxima absolutd .............. R | 71

Modul de distribuire a temperaturilor poartd amprenta influentei reliefului care se
manifestd diferit de la un anotimp la altul sau chiar de la o Juni la alta. Temperaturi minime sub
0°C se intalnesc din septembrie pand in mai, cele mai coboréte temperaturi in luna septembrie
fiind intre 2° - 3,4 °C. Durata medie a zilefor fird inghet este de 195-200 zile, prima zi cu
gheats fiind de obicewi la mijlocul lunii octombrie §i ultima la sflrsitul lunii martie.

Prin modul de dispunere generald a reliefului si prin dominarea influentelor nord vestice,
zona in cauzi face parte dintr-o regiune in care numirul mediu anual de zile acoperite este de
140 zile. Presiunea atmosferici este in medie/an de 742mm Hg, variind intre maxima de 762mm
Hg in luna decembrie i minima de 732mm Hg din luna iulie.

Precipitatiile medii anuale au valoarea cuprins intre: 600-700mm cu o medie multianuld
de 625,6 mm si reprezinti media valorilor inregistrate de-a lungul a 10 ani.

Repartitia precipitatiilor pe anotimpuri se poate prezenta astfel:

~iama.....eeeee.s RSP o B (11 ¢1
- PHIMAVATA. ..o eereenvvareensresss 135,4mm
VB 650 inis s bR T TR Oy FTOINL
R (0711111 : WU vereeersennn 127,2mm.

Sunt considerate ,,cu precipitatii’’ toate zilele 1o care apa cizutid sub formé de ploaie,
lapovits, grindind, ninsoare, etc. a totalizat mai mult de 0,lmm.

Un alt factor important al climei il reprezinté determinarea mérimii $i directiei vAnturilor;
vanturile lunii mai au directia predominanti sud - vest, iar vanturile lunilor junie - august au
directia est si est - nordest. Calmul inregistreazd valoarea procentuald de 53,2 %, iar intensitatea
medie-a vanturilor la scara Beaufort are valoarea de 1,6 - 3,2 m/s.

I.. INCADRAREA GEOTEHNICA PRELIMINARA

fn urma observatiilor de teren care au precedat Jucririle de investigatie, conform ,,Ghid
privind modul de intocmire gi verificare a documentatiilor geotehnice pentru constructii - indicativ
GT 035/2002 ”si “Normativ privind principiile, exigentele gi metodele cercetdrii geotehnice a
terenului de fundare- indicativ NP 074/2013", pentru amplasamentul studiat se prelimind
urmitoarele conditii: ;

- din punct de vedere al condifiilor de teren, perimetrul studiat se incadreazd in categoria
,terenuri medii” = nisipuri fine, mici cu ndesare medie, in conditiile unei stratificaii practic
uniforme si orizontale (avand inclinarea mai micd de 10%) - (punctaj 3);

- apa subterana este de asteptat si existe in jurul cotei de -4,00m, daca excavatia nu va coborf sub
nivelul apei subterane, nu vor fi necesare epuismente - (punctaj 1);

- dupi categoria de important’ a constructiilor, se incadreazi in categoria ,,normald” - (punctaj 3);
- dupi vecin#titi, se incadreazi in categoria ,risc inexistent sau neglijabil al unor degradiri ale
constructiilor sau retelelor invecinate” - (punctaj 1);

- tn functie de zonarea seismic, conform normativalui P100-1/2013, terenul studiat se incadreaz
in zonele : ag=0,20g; Tc =0,7 s - (punctaj 2).

FACTORII RISCULUI DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL STUDIAT PUNCTAJ
GEOTEHNIC ESTIMAT

Condilii de teren nisipuri fine, mici cu indesare medie, in conditiile unei 3 puncte
stratificatii practic uniforme i orizontale

Apa subterand Fari epuismente 1 punct

Importania constructiei | Normald 3 puncte

Vecinatati Fiara riscuri 1 punct

Seismicitate Zon4 seismica de calcul: ag=0,20g: Te = 0,75 2 puncte
PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT 10puncte




Punctajul final obtinut prin insumare este de 10 puncte, rezult incadrarea geotehnici preliminari:
,Risc geotehnic moderat” i ,,Categoria geotehnicd 2” - conform Normativului NP 074 /2013,

1II. CERCETAREA TERENULUI

1.) Volumul lucririlor realizate, metode, utilaje.

Pentru obtinerea datelor mecesare proiectdrii, in conformitate cu prevederile
STAS1242/1-89 si STAS 1242/4-85, in teren s-au executat 9 (noud) sondaje de prospectiune
geotehnics, amplasate de comun acord cu beneficiarul pe zonele de interes. Din foraje s-au
prelevat probe geotehnice de teren cu scopul de a stabili constitutia petrograficd a terenurilor
traversate §i de a determina caracteristicile fizico - mecanice ale rocilor din zona cercetati.
Sondajele au fost executate in sistem manual, pe parcursul sipéturii fiind prelevate probe de
teren, pentru efectuarea analizelor specifice de laborator.

Prin incercirile de laborator s-a urmirit evidentierea urmatoarelor:

- identificare, caracterizarea si clasificarea rocilor prin granulozitate (STAS 1913/5-85);

. starea rocilor prin determinrea umidititii, gradului de saturatie, greutiti volumice, porozitate

(STAS 1913/1-82);
- comportarea mecanici a rocilor supuse la diverse sarcini verticale (STAS 8942/1-89);
- comportarea la forfecare prin incercri de forfecare directd (STAS 9842/2-82);
in urma executirii luerarilor de prospectiune geotehnice s-au intocmit 2(dous) profile
geotehnice care redau stratificatia terenului in zond (vezi profile anexate).
1.)Stratificatia terenului:
Foraj F1
0,00 — 0,10m — Sol vegetal
0,10 — 2,80m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie, iar de la cota
) -3,00m fndesat
2,80 — 5,00m — Nisip cu pietris de culoare galben, indesat.
Foraj F2
0,00 ~ 0,20m — Sol vegetal
0,20 — 4,10m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie, iar de la cota
-3,30m indesat
4,10 - 5,50 m — Nisip cu pietrig de culoare galben, indesat.
Foraj F3
0,00 - 0,30m — Sol vegetal
0,30 —2,90m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie, iar de la cota
-1,80m indesat
2,90 — 5,00m — Nisip cu pietrig de culoare galben, indesat.
Foraj F4
0,00 — 1,10m — Sol vegetal §i umplutura nisipoasd cu pietrig
1,10 — 1,60m — Praf nisipos argilos de culoare neagré, umed, plastic consistent spre moale cu
aspect si miros de mél cu resturi vegetale putrezite.
1,60 — 3,10m — Nisip mic, fin de culoare cenugie, umed cu indesare medie, jar de la cota
-1,90m indesat.
3,10 = 5,00m — Nisip cu pietrig de culoare cenusie, indesat.
Foraj F5
0,00 — 0,10 m — Sol vegetal :
0,10 - 2,90 m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie, iar de la cota
~-3,00m indesat.
2,90 — 5,00m - Nisip cu pietris de culoare galben, indesat.
| Foraj F6
0,00 — 0,20 m — Sol vegetal
0,20 — 3,20m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie, iar de la cota —
-3,00m findesat.



3,20 ~ 5,00m — Nisip cu pietrig de culoare galben, indesat.

Foraj F7

0,00 — 0,20 m — Sol vegetal

0,20 — 3,10m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie,iar de la cota
-3,00m fndesat.

3,20 - 5,50m — Nisip cu pietrig de culoare galben, indesat.

Foraj F8

0,00 — 0,10m — Sof vegetal

0,10 — 4,00m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie, iar de la cota
~3,00m indesat.

3,20 — 5,50m — Nisip cu pietrig de culoare galben, indesat.

Forai' F9

0,00 ~ 0,10 m — Sol vegetal

0,10 — 2,90m — Nisip mic, fin de culoare galben, umed, cu indesare medie, iar de la cota
-3,00m indesat.

2,90 — 5,50m — Nisip cu pietris de culoare galben, indesat.

2 )Caracteristicile fizico

a.) nisip mic.fin de culoare galben
- granulometria: -argild: 7- 12 -16%

-praf : 31-35- 46%
- nisip: 45- 56 - 66%

- umiditate naturala: Wn = 22,42%

b.) nisip cu pietris si bolovnis
- granulometria: - praf : 5 - 9%

- nisip :29-47%
- pietrig: 33 - 75%
- bolovanis:10 - 20%

- umiditatea naturald ; Wn =14,30%.

IV. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE.

incadrarea geotehnici definitivd a amplasamentului studiat :
- din punct de vedere al conditiilor de teren, perimetrul studiat se incadreazi in categoria ,,terenuri
medii” nisipuri fine, mici cu indesare medie, in conditiile unei stratificatii practic uniforme §i
orizontale (avind inclinarea mai mica de 10%) - (punctaj 3);
- apa subterand este de asteptat si existe in jurul cotei de -4,00m, apa subterand are caracter
ascendent astfel ci In perioadele bogate in precipitatii i functie de regimul hidrodinaric al réului
Tamava Mare nivelul apei poate ajunge la cota -2,5m — -3,0m fafi de c.tn. fiind necesare
epuismente normale - (punctaj 2);
- dup categoria de importanti a construciilor, se Incadreazi in categoria ,,normald” -(punctaj 3);
- dupd vecinitati, se incadreazi in categoria ,risc inexistent sau neglijabil al unor degradari ale
constructiilor sau refelelor invecinate” - (punctaj 1);
- in funciie de zonarea seismics, conform normativului P100-1/2013, terenul studiat se incadreaza
in zonele : ag= 0,20g; Tc = 0,7 s - (punctaj 2).

— mecanice ale rocilor(valoti mipime -- maxime);

FACTORII RISCULUI DESCRIEREA SITUATIEI DIN AMPLASAMENTUL STUDIAT PUNCTAJ
GEOTEHNIC ESTIMAT

Conditii de teren nisipuri fine, mici cu indesare medie, in conditiile unei 3 puncte

stratificatii practic uniforme si orizontale

Apa subterani Cu epuismente daci excavatiile pentru fundatii sunt sub 2,5-3,0m faic.t.n 2 puncte

Importan{a constructiei | Normald ) 3 puncte

Vecinititi Faré riscuri(risc neglijabil sau inexistent) 1 punct

Seismicitate Zona seismici de caleul: ag= 0,20g; Tc=0,7s 2 puncte

PUNCTAJ TOTAL ESTIMAT

11puncte




Punctajul final objinut prin tnsumare este de 11 pﬁncte, rezulta incadrarea geotehnici preliminara:
,.Risc geotehnic moderat” §i ,,Categoria geotehnica 2” - conform Normativalui NP 074 /2013.

3.)Situatia apei subterane

Nivelul apei subterane este situat la cote situate intre; -3,80m — - 4.20m fatd de c.t.n.
— apa avénd caracter ascendent functie de cantitatea de precipitatii si de nivelul hidrodinamic
al raului TAmava Mare, nivelul apei putind ajunge la cote intre: -2,50m — - 3,00m fati de
c.t.n.
fn zonele denivelate descendent fatd de terenul plan al amplasamentului, in perioadele cu ploi
abundente apar biltiri ale apelor din ploi si topirea zépezii la suprafaa terenului unde se
dezvoltd o vegetatie caracteristici zonelor umede: pipirig, trestie cu radicini numeroase i
adanci (pani la — 0,5m fafi de c.t.n.). Aceasta situafic se observi in zone cu aspect circular
unde apare astfel de vegetatie pe amplasament.
Apele cizute pe amplasament nu se acumuleazi sub formd de ape de infiltratii $i nici sub
formi de izvoare, fapt datorat stratificatiei terenurilor nisipoase, permeabile, astfel cd apele
se infiltreazi in teren prin drenarea acestora spre panza freatica.

V. CONDITII DE FUNDARE
Avénd in vedere stratificatia terenului §i caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor se
recomandi urmatoarele: ’ '
1.) Constructiile proiectate in conformitate cu H.G. 261/1996 Anexa 2 se incadreazi in
categoria constructiilor de important normald.
2.) Zona studiatd conform cercetdrilor geotehnice efectuate se incadreazi in categoria

geotehnicd nr.2 cu un risc geotehnic moderat.

3.) Stratul bun de fundare va fi alcituit din: nisipuri mici, fine de culoare galben, umed, cu
indesare medie ~ strat care intré in categoria terenurilor medii de fundare.

4.) Adéncimea minima de fundare va fi: D = - 1.20m fata de c.t.n. — exceptie zona foraj F4 la

imobil B4 unde: D = -1,90m fati de c.t.n.
5.) Valoarea de bazi a presiunii conventionale de calcul conform STAS 3300/2/85 va fi:

Pcony. = 225KPa. - valabild pentru Df =2m §i litimea de fundare: B= 1m.
Pentru alte valori ale lui ,,Df” si ,,B” diferite de 2m. 5i respectiv 1m., valoarea Pconv. se va
recalcula conform STAS 3300/2/85, Anexa B, pct. B2.
Pentry calcule de deformatii probabile se vor lua in calcul urmétorii parametrii geotchnici
conf. STAS 3300/1/85:
- unghiul de frecare interioard: ® =27 °
- unghiul de taluz natural : B=40°
- coeziunea :c=10kPa
- greutatea volumetricd  :ya=18,7 KN/m®- 19,8 KN/m?
- modul de deformatie liniari: E = 9000 KPa.

6.) Nivelul apei subterane a fost interceptat la cota -3,8m - - 4,2m fata de c.t.n., apa avind
caracter ascendent putdndu-se ridica la cota —2,50m — -3,00m fatd de c.t.n, fapt ce impune ca
in cazul n care sapiturile pentru fundatii coboard sub acest nivel si se prevadi epuismente
directe din sipaturi. -

7) Apele pluviale de pe acoperis si din zona constructiilor se vor colecta prin burlane de
scurgere §i se vor dirija inspre rdul T4mava Mare.

8.) Pentru evitarea stagnirii apelor in jurul locuintelor se vor executa rigole de scurgere, ce se
vor racorda la canalizarea pluviald, urméind a fi deversate in emisar, rul Tarnava Mare.

9.) In jurul constructiilor se vor executa trotuare de beton late de minim 1m, etange intre ele,
cu inclinare de 3% spre exterior. - ‘

10.) n vederea asiguririi scurgerii apelor de suprafafi s¢ va executa o sistematizare pe
verticali a terenului citre drumul de acces limitrof, iar trotuarele vor fi prevazute cu rigole de
scurgere corespunzitoare.
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Conform STAS 6054 - 77 pentru zona Sighisoara adincimea maximé de inghef este
de 0,90m de la nivelul ternului natural sau amenajat.

Din punct de vedre seismic, conform zondrii teritoriului Roméniei, perimetrul studiat
se incadreazi conform hirtilor din ,,Cod de proiectare seismicd — Partea I-a — prevederi de
proiectare pentru clidiri - indicativ P100 — 1/2013 astfel:
- valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului: ag = 0,20g pentru IMR=225 ani si 20%
probabilitate de depésire in 50 ani;
- valoarea perioadei de control(perioada de colt): Tc = 0,7 sec.

Construcia se incadreazi in clasa de importantd i de expunere la seism 1V, cireia i

corespunde factorul de importanta: y1 = 0,80.

in conformitate cu indicatorul Ts -1981, dupad modul de comportare la sipat terenul
din amplasment se incadreazi astfel:

Nr. | Denumirea Proprietiti Categorie de teren dupa mod de séipare Greut. | Afanarea
crt | rocii coezive manual mecanizat medie %
cu lopata, excavator | buldo- | moto- kg/m?
cazma zdr screper
1 Sol vegetal necoeziv mijlociu 11 11 11 1800 24-30
2 Nisip mic,fin . | necoeziv mijlociu 11 1l 1 - 1800 24-30
3 Nisipcu pietrig | necoeziv tare | Il Il 1700 14-28
sirar bolovinig ]

NOTA: La terminarea sipaturilor pentru fundatii va fi convocat proiectantul geo pentru
verificarea si receptia terenului de fundare, cheltuielile aferente fiind suportate de beneficiar.
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